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DEUTSCHE NORM

Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen

far Trink- und Betriebswasser
Wasserseitiger Korrosionsschutz durch Emaillierung
Anforderungen und Prijfurﬁ

DIN
4753

Teil 3

Water heaters and water heating installations for potable water and for

Ersatz fir Ausgabe 03.91

service water; corrosion protection on the water side by enamelling,

requirements and testing

Diese Norm wurde im Einvernehmen mit dem DVGW, Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V, aufgestelit.
Sie ist in das Regelwerk Gas und Wasser des DVGW einbezogen worden.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Anforderungen nach dieser Norm flr den wassersei-
tigen Korrosionsschutz von emaillierten Stahlbehaltern
(einschlieBlich emaillierter Einbauten) mit kathodischem
Korrosionsschutz nach DIN 4753 Teil 6 sollen sicherstel-
len, daB das betreffende Erzeugnis den Anforderungen
entspricht, die nach dem Stand der Technik bezuglich
Lebensdauer und physiologischer Eignung gestellt wer-
den kénnen.

Eine Emaillierung, die den Anforderungen dieser Norm

entspricht, gilt als korrosionsbesténdige Ausflihrung nach
DIN 4753 Teil 1.

2 Begriffe
21 Emaillierung

Bei der fir Wassererwarmer verwendeten Emaillierung
handelt es sich um einen Verbundwerkstoff aus einem fur
diesen Zweck geeigneten Glas (Email) und Stahl. Der
Emailiiberzug kann ein- oder mehrschichtig sein.

2.2 Kathodischer Korrosionsschutz

Kathodischer Korrosionsschutz ist ein elektrochemisches
Korrosionsschutzverfahren, bei dem eventuell vorhan-
dene Fehlstellen in der emaillierten Behalterinnenflache
durch Einbau einer als Anode wirkenden Vorrichtung (gal-
vanische Anode, Fremdstromanode) zur Kathode eines
galvanischen Elementes werden.

(Siehe auch DIN 50 900 Teil 2.)

2.3 Schichtdicke
Schichtdicke ist die Dicke des Emailiiberzuges.

24 Fehilstelle

Eine Fehistelie ist ein bis zum metallischen Grundwerk-
stoff durchgehender Emaillierungsfehler (z.B. Pore, RiB,
Sprung, Abplatzung). Sie istimmer elektrisch leitend.

25 Zehrstelle

Eine Zehrstelle ist eine Stelle in der Emaillierung, die
durch Séattigung mit Eisenoxid wahrend des Brennens ein
glanzloses und rétlich braunes bis schwarzes Aussehen
aufweist und elektrisch leitend sein kann.

2.6 Norm-Schutzstrombedarf

Der Norm-Schutzstrombedarf ist die Stromdichte, die sich
aus dem in der Prufanordnung nach Bild 1 zwischen der
Anode und dem Behdlter flieBenden Strom und der wasser-
berihrten Emailflache unter Berlicksichtigung von Korrek-
turfaktoren fir die MeBspannung, die elektrische Leitfahig-
keit der Priflésung sowie die AnodenmaBe errechnet.

Der Norm-Schutzstrombedarf ist ein integrales MaB fur
die Schutzstromaufnahme durch die in einem emaillierten
Stahlbehalter vorliegenden Fehl- und Zehrstellen.

3 Aligemeine Anforderungen
3.1 Behalterwerkstoff und Konstruktion

Zusétzlich zu den Anforderungen an den Behélter hin-
sichtlich Werkstoff und Konstruktion nach DIN 4753
Teil 1 muB folgendes erflllt sein:

Zur Herstellung des Behélters muB ein nach der Beschei-
nigung 2.2 nach EN 10 204 (siehe DIN 50 049) des Stahl-
herstellers emaillierbarer Stahl verwendet werden, der
nach entsprechender Vorbehandlung der Oberflache bzw.
der SchweiBnéhte fur das vorgesehene Emaillierverfah-
ren geeignet ist.

Voraussetzung fiir die Erfullung der Anforderungen nach
Abschnitt 4 ist auBerdem eine emailgerechte Konstruk-
tion. Die SchweiBndhte missen nach Tabelle 1 ausgefihrt
sein. Behdlter, bei denen die SchweiBnahtausfihrungen 9
und/oder 10 verwendet werden, missen zusatzlich die
Anforderungen nach Abschnitt 4.6 erflillen.

Abweichende SchweiBnahtausfiihrungen sind nur nach
Prufung durch den SonderausschuB und unter Zustim-
mung des Arbeitsausschusses DIN 4753 (siehe DIN 4753
Teil 2) moglich.
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Behélteranschltisse und Handlécher miissen so angeord-
net und ausgebildet sein, daB3 bei sachgemaBer Montage
und Wartung keine Beschadigung des Korrosionsschut-
zes eintreten kann.

3.2 Kathodischer Korrosionsschutz

Zum Vermeiden von Korrosionsschaden ist ein katho-
discher Korrosionsschutz vorzusehen.

Der kathodische Korrosionsschutz ist so zu bemessen,
daB an allen durch Emaillierung zu schitzenden Stellen
des Behdlters ein ausreichendes Schutzpotential vorhan-
den ist.

Anforderungen und Prufungen fiir den kathodischen Kor-
rosionsschutz sind in DIN 4753 Teil 6 festgelegt.

4 Anforderungen an die Emaillierung
41 Schichtdicke

Die Schichtdicke muB zwischen 0,15 und 0,50 mm liegen.
Soweit Ortliche Verdickungen technisch unvermeidbar
sind, dirfen sie nur begrenzt auftreten. Die Emailschicht
darf nicht dicker als insgesamt 1 mm sein.

Die Prufung ist nach Abschnitt 5.1 durchzufuhren.

Tabelle 1: SchweiBnahtausfiihrungen

Ausfihrung

Bemerkungen

1 TN

AN

— v&
Email

Auch beidseitige SchweiBung zulassig.

Der emailseitige Winkel 3 darf von 30 bis 360° betragen. Dabei
entstehende emailseitige Kanten missen gerundet sein.

2 Der emailseitige Winkel § darf von 30 bis 330° betragen. Dabei
entstehende emailseitige Kanten mussen gerundet sein.
3 —
775 R
Email
4 _
5 —_

2

s s
') Kante gerundet mit r = -, mindestens r = 2 mm oder gefast unter 45° bis -

2

(fortgesetzt)
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Tabelle 1: Schweinahtausfiihrungen (abgeschlossen)

Ausfihrung

Bemerkungen

MIEN

6 Einrollen unter a = 45° + 5°

bz

Email

9 | Spaltfreier FormschluB der Uberlappung

3) ‘ . ?

a Email

Die Lange der Uberlappung a betragt maximal 10 mm

\

Email\i“fS /fﬁ&
A N

a

10 Die Lange der Uberlappung a betragt maximal 10 mm

Die SchweiBnahtausfuihrungen 1 bis 9 sind vor dem Emaillieren zu fertigen.
Die SchweiBnahtausfihrung 10 ist nach dem Emaillieren zu fertigen.

%) gerundet mit r = 2 mm

2) Kante gerundet mit r = 2 mm oder entsprechend gefast unter 45°

4.2 Oberflichenbeschaffenheit
4.2.1 Aligemeines

Die Emaillierung der zu schiitzenden Behélterinnenfta-
chen muB3 geschlossen (siehe die Abschnitte 42.2 und
423), gleichméBig und glatt sein. An den Dichtflichen
muB sie so ausgefiihrt sein, daB die Dichtwirkung nicht
beeintrachtigt wird.

Die Prifung ist nach Abschnitt 5.2.1 durchzufihren.

422 Zehrstellen

Zehrstellen sind nur an Kanten und SchweiBnahten zulas-
sig. Sie dirfen nicht mehr als 2 mm von der Kante bzw.
SchweiBBnaht entfernt auftreten.

Die Prifung ist nach Abschnitt 5.2.2 durchzufuhren.

423 Fehlstellen
Die gréBte Ausdehnung einer Einzelfehlstelle darf bei
— glatten Emailflachen 2 mm,

— Kanten, SchweiBnahtiberlappungen, Haltestaben,
Prallblechen u. & 10 mm und

— SchweiBnéhten 4 mm
nicht Gberschreiten.
Die Prufung ist nach Abschnitt 5.2.3 durchzufuhren.

4.24 Norm-Schutzstrombedarf

bei Behaitern mit einem Nenninhait < 1000 |
Der Norm-Schutzstrombedarf iy darf nicht 2grc">Ber als
22,5 mA/m? fiir einschichtige und 15,5 mA/m< fur mehr-
schichtige Emailiiberzuge sein.

Die Prufung erfolgt nach Abschnitt 5.2.4.
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425 Zuldssige Flachensummen
von Zehr- und Fehistellen fiir Behélter
mit einem Nenninhalt > 1000

Bezogen auf die gesamte emaillierte Innenfliche des
Behélters darf die Flachensumme aller Zehrstelien
20 cm?/m? und die Flichensumme aller Fehlistelien
7 cm?/m? nicht uberschreiten.

Die Priifung erfolgt nach Abschnitt 5.2.5.

4.3 Mechanische Eigenschaften
4.31 Haftfestigkeit

Nach einer Zerstérung der Emaillierung mussen mit
bloBem Auge deutlich erkennbare Emailreste auf der
Stahloberflache verbleiben. Die Stahloberflache darf nicht
»Silberblank” aussehen.

Die Prifung ist nach Abschnitt 5.3.1 durchzufiihren.

4.3.2 Schlagfestigkeit

Die Emailoberflache darf auch 24 Stunden nach der
Priifung auf Schlagfestigkeit keine mit bloBem Auge sicht-
baren Beschadigungen aufweisen, die groBer als 1,5 mm
Durchmesser sind.

Die Prifung ist nach Abschnitt 5.3.2 durchzufihren.

4.4 Physikalische und chemische Bestandigkeit
4.41 Temperaturwechselbestindigkeit
(Abschreckfestigkeit)

Die Emaillierung darf nach der Priifung keine sichtbaren
Schéden aufweisen.

Die Prifung ist nach Abschnitt 5.4.1 durchzufiihren.

44.2 Bestindigkeit gegen Warmwasser

Der Emailabtrag darf nach der Prufung nicht gréBer als
3,5 g/m? sein.

Die Priifung ist nach Abschnitt 5.4.2 durchzuftihren.

443 Bestindigkeit gegen Sauren

Die Emaillierung muB bei der Prifung nach Ab-
schnitt 5.4.3 entsprechend Klasse A nach DIN ISO 2722
saurebestandig sein.

4.5 Physiologische Unbedenklichkeit

Bei der Abgabe von Bleiionen oder Bleiverbindungen,
berechnet als Blei, an das Wasser diirfen folgende Grenz-
werte nicht tiberschritten werden:

mg
Prifung mit Kaltwasser: 0,3 —
m<-d
mg
Prifung mit Warmwasser: 0,3 mZ-h

Bei der Abgabe von Cadmiumionen oder Cadmium-
verbindungen, berechnet als Cadmium, an das Wasser
diirfen folgende Grenzwerte nicht (iberschritten werden:
mg
m? - d
mg
Prifung mit Warmwasser: 0,03 mZ-h

Die Grenzwerte muiissen bei der dritten Extraktion unter-
schritten werden.

Die Prufung ist nach Abschnitt 5.5 durchzufiihren.

Prufung mit Kaltwasser: 0,03

4.6 Zusitzliche Anforderungen
fiir die SchweiBnahtausfiihrungen 9 und 10
nach Tabelle 1

Nach der Prifung nach Abschnitt 5.6 miissen die Anfor-

derungen nach den Abschnitten 4.2 und 4.3 im SchweiB-
nahtbereich erfullt bleiben.

5 Priifung
51 Schichtdicke

Die Schichtdicke ist nach DIN 50 981 zu messen.
Je Quadratmeter Innenflache des Behélters sind Messun-
gen an 5 verschiedenen Stellen durchzufihren.

Als MeBergebnis sind Hochst- und Mindestwert sowie der
Mittelwert anzugeben.

5.2 Oberflachenbeschaffenheit

5.21 Allgemeines

Die Prufung auf Geschlossenheit, GleichmaBigkeit und
Glatte der Emaillierung sowie UngleichméBigkeiten auf
Dichtflachen wird mit dem Auge, bei unzugénglichen Stel-
len unter Zuhilfenahme optischer Hilfsmittel wie Spiegel
oder Technoskop durchgefiihrt.

5.22 Zehrstellen

Die Prifung auf Zehrstellen wird mit dem Auge, bei unzu-
géanglichen Stellen unter Zuhilfenahme optischer Hilfsmit-
tel durchgefihrt.

5.2.3 Fehlstellen

Die Prifung auf Fehlstellen wird mit dem Auge, bei unzu-
ganglichen Stellen unter Zuhilfenahme optischer Hilfsmit-
tel durchgefuhrt.

5.24 Norm-Schutzstrombedarf
bei Behdltern mit einem Nenninhalt < 1000 {

6.24.1 Prifanordnung

Fur die Prifanordnung nach Bild1 werden ein Span-
nungsmeBgerat mit einem Innenwiderstand > 10 MQ/V,
ein StrommeBgerdt mit einem Innenwiderstand <5 Q
eine 1,5-V-Batterie (Monozelle), ein Thermometer sowie
ein LeitfahigkeitsmeBgerat bendtigt.

5.24.2 Prifiésung

Als Priflésung dient Leitungswasser, das mit einer Natri-
umchlorididsung auf eine elektrische Leitfahigkeit*) von
(1000 = 100) uS/cm  bei der Priftemperatur von
(20 £ 2)°C aufgesalzt wird. Die Prifung wird im druck-
losen Zustand durchgefinhrt.

SpannungsmeBgerat

-

Anode

Strom- Batterie
mefBgeréat (1,5V)

Bild 1: Prifanordnung
%) Siehe Seite 5



5.24.3 Prifanode

Als Prifanode dient eine entfettete Magnesium-Stab-
anode mit einem Durchmesser zwischen 22 und 33 mm
und mit elektrisch isolierter Durchflihrung. Die Masse der
Anode muB mindestens 0,2 kg/m2 emaillierter innenfla-
che des Behalters betragen.

5.2.44 Prifverfahren

Der Behaélter wird mit der Prufidsung gefullt; diese wird
auf eine Temperatur von (20 * 2)°C und eine elektrische
Leitfahigkeit*) von (1000 + 100) uS/cm eingestellt. Zwei
Minuten nach dem Anlegen der Prifspannung (Pluspol
an Magnesium-Stabanode) wird der in der Anordnung
flieBende Strom sowie die Temperatur, die Priifspannung
und die elektrische Leitfahigkeit’) bei dieser Temperatur
gemessen. Die gemessene Prifspannung darf 1V nicht
unterschreiten.

5.24.5 Auswertung

Der Korrekturfaktor f{(G), mit dem liber die Anodenmasse
der EinfluB der Anodenstromdichte korrigiert wird, ergibt
sich nach

d\2 + 4d,l
fG) = (1769 - 0,016 55 d,) 107 A—Aﬁ
K
d,® + 580000
+ (30,94 + 0,1692 d,) 107° . O
A

Hierin sind:

lo  Anodenlénge in mm

d, Anodendurchmesser in mm

Ak wasserberiihrte Emailflache in m?
Der Korrekturfaktor f{x), mit dem der gemessene Schutz-
strom auf den Schutzstrom bei einer elektrischen Leit-

fahigkeit*) von 1000 uS/cm bei Priftemperatur umge-
rechnet wird, ergibt sich nach

fix) = 0,0715 + 0,000 928 5 - x(D) (2)
Hierin ist:
x(D) elektrische Leitfahigkeit!) der Priifldsung
bei der gemessenen Temperatur in uS/cm
Der Norm-Schutzstrombedarf errechnet sich nach

oo U
N7 Ak Uy - G) - fim) @
Hierin sind:

Iyy gemessener Strom in mA

U, Bezugsspannung = 1,50V

Uy gemessene Prifspannung in V
filG) Korrekturfaktor nach Gleichung (1)
flx) Korrekturfaktor nach Gleichung (2)

5.2.4.6 Prifbericht

Im Prufbericht sind anzugeben:
a) Typ des Behalters
b) Emailiberzug (ein- oder mehrschichtig)
c) Wasserberiihrte Emailfliche Ay in m?
d) Léange der Anode in mm
e) Durchmesser der Anode in mm
f) Temperatur der Priflésung in °C

g) elektrische Leitfahigkeit*) der Priiflésung in uS/cm
bei Priftemperatur

h) gemessene Prifspannung
i) gemessener Strom I in mA
k) berechneter Norm-Schutzstrombedarf iy, in mA/m?
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5.25 Flachensummen von Zehr- und Fehistellen fir
Behalter mit einem Nenninhalt > 1000 L

Die Prifung der Flachensummen von Zehr- und Fehlstel-
len wird mit dem Auge unter Zuhilfenahme eines MeB-
schiebers an je 5 verschiedenen Stellen des Behélters
durchgefuhrt. Hierbei werden die Flachensummen fir
jeweils eine 1 dm? groBe Flache bestimmt.

Die Prufung der Durchgéangigkeit der Fehlstellen bis zum
Grundwerkstoff erfolgt nach DIN ISO 8289, jedoch abwei-
chend davon mit einer im aligemeinen 20 mm x 20 mm
groBen Prufelektrode.

5.3 Mechanische Eigenschaften
5.3.1 Haftfestigkeit

Das Email am Behélter ist durch Kugelfall-, Schlagtiefung
oder Hammerschlage zu zerstéren. Danach wird mit
bloBem Auge beurteilt.

5§.3.2 Schlagfestigkeit

Die Schlagfestigkeit ist nach DIN 51155 mit einer Feder-
kraft von 10 N zu prifen. Je m? Innenflache des Behélters
mussen Priifungen an fiinf verschiedenen Stellen durch-
gefihrt werden, die im Bereich der vorher ermittelten mitt-
leren Schichtdicke liegen und einen Abstand von min.
20 mm von Kanten und Randern haben.

5.4 Physikalische und chemische Bestindigkeit
5.41 Temperaturwechselbestindigkeit

Die Prifung kann an Abschnitten aus dem Behaiter oder
an Probeplatten, hergestelit nach Abschnitt 5.4.2.1, durch-
geflihrt werden.

Es missen mindestens 3 Proben von min. 100 cm?
gepruft werden. Die Proben werden in Luft auf
(200 % 10)°C erwarmt und unmittelbar danach anschlie-
Bend in Wasser von etwa 15 °C abgeschreckt.

Dabei mussen die Proben ganz untergetaucht werden.
Dieser Vorgang wird 5mal durchgefiihrt.

Vor dem Wiederaufheizen sind die Proben zu trocknen.
Bei der Auswertung sind Beschadigungen nicht zu
bewerten, die auf das Ausschneiden der Behélterab-
schnitte zuruckzufihren sind.

5.4.2 Bestandigkeit gegen Warmwasser

5.4.21 Proben

Die Prifung wird als Vierfach-Parallelprifung nach
DINISO 2744 mit einer Prifdauer von zweimal je
504 Stunden durchgefuhrt.

Fur die Prifung sind Proben nach DIN ISO 2723 herzustel-
len, wobei folgende abweichende Festlegungen gelten:

Die planen Proben (105 mm x 105 mm oder 105 mm Durch-
messer) mussen bezuglich Blechdicke und Werkstoff aus
dem gleichen Blech bestehen, wie es fiir die Hauptbauteile
des Behélters (z. B. Mantel) verwendet wird. Zum Aufhangen
erhalten die Proben eine Bohrung von etwa 5 mm Durch-
messer, deren Mitte 4 mm vom Rand entfernt ist.
Vorbehandlung und Emailauftrag missen den Verhaltnis-
sen bei der Fertigung der Wassererwdrmer entsprechen,
Die Probenriickseite wird in allen Fallen mit einer diinnen
Emailschicht vor Korrosion geschiitzt.

Nach dem Trocknen wird die Probe z.B. gemeinsam mit
dem Wassererwarmer unter den sonst Ublichen Bedin-
gungen durch flachbundiges Einhdngen in einen
110 mm x 110 mm bzw. 110 mm Durchmesser grof3en
Ausschnitt eines Wassererwarmers oder im Laborofen
eingebrannt.

%) Bei der Leitfahigkeit ist zu beachten, daB nicht die
spezifische elektrische Leitfahigkeit x(Dg), sondern
die elektrische Leitfahigkeit k() ermittelt wird.
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ANMERKUNG: Proben mit Blechdicken Uber
2,1 mm uberschreiten die Belastungsgrenze von
200 g der ublichen Feinwaagen (mit Fehlergren-
zen von 0,2 mg); sie missen deshalb auf Spezial-
waagen gewogen werden.

5.4.22 Gerate

Die Prifung wird in einem Gerat nach DIN ISO 2733
durchgefihrt. Das Prifgerat ist mit einer Dichtung A zu
dichten. An Stelle der oberen Probe ist eine Platte aus
Borosilicatglas 3.3 nach DIN ISO 3585 oder eine PTFE-
Platte zu verwenden. Neue Glasteile sind vor Versuchs-
beginn eine Woche bei taglichem Wasserwechsel auszu-
kochen.

5.4.23 Priflésung

Als Priflésung dient vollentsalztes Wasser mit einer Leit-
fahigkeit von max. 1 mS/m, das nach folgendem, sich
wiederholendem Schema erneuert wird:

5 Tage Erneuerung alle 24 Stunden, danach 2 Tage Wei-
terfiihrung der Prifung ohne Wassererneuerung.

Es werden 450 ml Priiffilissigkeit eingefillt, so daB sich
der Wasserspiegel etwas Uber der Oberkante der Heiz-
wicklung befindet (diese Oberkante liegt 95 mm Uber der
Unterkante des Glaszylinders). Die Oberflache soll wah-
rend des Kochvorganges nur leicht bewegt mit vereinzel-
ter Blasenbildung sein.

5.4.2.4 Durchflihrung

Die Prifung besteht aus 2 Priifrunden zu je 21 Tagen
(504 Stunden). Gewertet wird der Mittelwert des Abtrages
wahrend der 2. Priifrunde.

5.4.3 Bestandigkeit gegen Sauren

Die Priifung wird nach DIN ISO 2722 durchgefihrt, wobei
folgende abweichende Festlegungen gelten:

Als Pruflésung dient 10% Salzsdure. Die Einwirkungs-
dauer betragt eine Stunde.

5.5 Physiologische Unbedenklichkeit

Die Prufung der Blei- und Cadmiumabgabe der Emaillie-
rung erfolgt durch einen Kontaktversuch in kaltem und
erwarmtem Wasser in Anlehnung an die KTW-Empfeh-
lungen.

Die Prufung im Kaltwasser wird bei Raumtemperaturen
von 18 bis 28°C durchgefihrt. Die Prufung im Warmwas-
ser wird bei (90 * 5)°C durchgefuihrt.

Der Kontaktversuch wird als 2fach-Parallelversuch entwe-
der mit speziell hergestellten Probeplatten oder mit Pro-
beplatten aus dem zu priufenden Wassererwarmer durch-
geflihrt. Schnittkanten und nicht emaillierte Flachen mus-
sen mit einer blei- und cadmiumfreien Beschichtung
abgedeckt werden. Die Anzahl und GréBe der Probeplat-
ten ist so zu bemessen, dafB ein Verhaltnis von Prufober-
fliche zu Wasservolumen von etwa 1cm? je ml erreicht
wird.

Die Anforderungen nach Abschnitt 4.5 miissen sowohl fur

den Kaltwasser- als flir den Warmwasserbereich erflllt
sein.

5.6 Dauerpriifungen fir Behidlter mit den
SchweiBnahtausfithrungen 9 und 10 nach
Tabelle 1

6.6.1 Druckschwellpriifungen

An zwei Behéltern je Bauart, die mit Trink- oder Betriebs-
wasser gefillt sind, sind Druckschwellversuche bei
Raumtemperatur unter folgenden Bedingungen durchzu-
flhren:

— Die Druckamplitude betragt 0 bis 1,1 - p
— Anzahl der Zyklen = 100 000

— Die Zeit fur den Druckanstieg betragt mindestens
15s.

5.6.2 Anheizprifungen
An einem der nach Abschnitt 5.6.1 belasteten Behalter je
Bauart sind Anheizversuche unter folgenden Bedingun-
gen durchzuflhren:
— Der Druck im Behalter entspricht dem zuldssigen
Betriebsuberdruck.

— Die Aufheiz-Endtemperatur betragt 80°C.
— Anzahl der Zyklen = 1 000.
— Die Beheizung des Wassererwarmers erfolgt mit

Nennwéarmebelastung bzw. Nennleistung bei elektri-
scher Beheizung.

6 Eigenuberwachung
im Rahmen der Giitesicherung

Die Hersteller des Behdlters und der Emaillierung sind
verpflichtet, standige Uberpriifungen der Qualitatslage
ihrer Fertigung durchzufiihren. Sie missen nachweisen,
daf sie die technischen und organisatorischen Voraus-
setzungen fir die Eigenuberwachung erflillen. Zu diesem
Zweck wird der Nachweis der in DIN I1SO 9002/05.87,
Abschnitte 4.4, 45, 48, 4.9, 410, 4.11, 412, 413 und 4.15
genannten Qualitatssicherungselemente empfohlen.

Uber die Priifergebnisse mussen lickenlose Aufzeich-

nungen angefertigt und fur die Prufstelle bereitgehalten
werden.

6.1 Schichtdicke nach Abschnitt 4.1

(Prufung nach Abschnitt 5.1)
Bei Einzelfertigung ist jede hergestellte Einheit zu prufen.
Bei in Serie hergestellten Behdltern sind Stichproben zu
entnehmen und zu prifen. Der Stichprobenumfang richtet
sich nach den Tabellen I und II-A fir das allgemeine Prif-

niveau Il (Einfach-Stichprobe flr normalen Prufumfang)
nach DIN 40080/04.79.

6.2 Oberflaichenbeschaffenheit
nach Abschnitt 4.2

6.21 Allgemeines nach Abschnitt 4.2.1
(Prifung nach Abschnitt 5.2.1)

Es ist jeder gefertigte Behalter (Stlickprifung) zu prufen.

6.2.2 Zehrstellen nach Abschnitt 4.2.2, Fehlstellen
nach Abschnitt 4.2.3, Schutzstrombedarf nach
Abschnitt 4.2.4, zuldssige Flachensummen der
Zehr- und Fehlstellen nach Abschnitt 4.2.5
(Priifungen nach den Abschnitten 5.2.2, 5.2.3,
5.2.4 und 5.2.5)

In Abhangigkeit von den betrieblichen Erfordernissen des

Herstellers kann zwischen den optischen Verfahren nach

den Abschnitten 522, 52.3 und 525 und dem elektri-

schen Verfahren nach Abschnitt 5.2.4 gewéahit werden.

6.2.21 Anwendung der optischen Prifverfahren

Bei Einzelfertigung ist jede hergestellte Einheit zu prufen.
Bei in Serie hergestellten Behaltern sind Stichproben zu
entnehmen und zu prifen. Der Stichprobenumfang richtet
sich nach den Tabellen I und II-A fur das Prufniveau 11
(Einfach-Stichprobe flir normalen Prifumfang) nach
DIN 40 080/04.79.



6.2.2.2 Anwendung des elektrischen Prufverfahrens

Neben dem in Abschnitt 5.2.4.4 beschriebenen Verfahren
kénnen auch vereinfachte Prifverfahren (siehe Erlaute-
rungen) mit entsprechender statistischer Sicherheit ein-
gesetzt werden, wobei die Eignung des gewahlten Verfah-
rens und die Ubertragbarkeit der Ergebnisse der Priif-
stelle nachzuweisen sind.

Der Stichprobenumfang liegt bei mindestens 1% der in
einem Los gefertigten Behdlter eines Baumusters. Jeder
gefertigte Behdlter ist im Rahmen der Eigeniiberwachung
nach Abschnitt 6.21 zusétzlich auf die Einhaltung der
Anforderungen nach den Abschnitten 4.2.2 und 4.2.3 zu
prifen.

6.3 Haftfestigkeit nach Abschnitt 4.3.1
und Schlagfestigkeit nach Abschnitt 4.3.2

In vierteljhrigen Absténden ist je Bauart ein Behélter zu
prifen, wobei diese Prifung bei Behaltern mit einem
Volumen (ber 200 Liter an Probeplatten durchgefiihrt
werden kann.

6.4 Physikalische und chemische Bestindig-
keit nach Abschnitt 4.4 und physiologische
Unbedenklichkeit nach Abschnitt 4.5

Der Hersteller von Emails hat mit Werkszeugnis nach
DIN 50049, das nicht &lter als 12 Monate sein darf,
sicherzustellen, daB die fir die Emaillierung bestimmten
Emails bei Anwendung der vom Emailhersteller angege-
benen Verarbeitungsbestimmungen den Anforderungen
nach den Abschnitten 4.4 und 4.5 gentigen.

6.5 Zusitzliche Anforderungen
nach Abschnitt 4.6

Die Prifung der Erfillung der zuséatzlichen Anforderun-
gen nach Abschnitt 4.6 wird einmalig durchgefuihrt.
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7 Kennzeichnung, Kontrolle und Priifungen
71 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Wassererwdrmer wird nach
DIN 4753 Teil 1 und Teil 2 durchgefihrt.

7.2 Kontrolle durch die Priifstelle

Die Prufstelle kontrolliert jahrlich beim verantwortlichen
Lieferer die Aufzeichnungen und lberzeugt sich durch
Stichproben von der Beschaffenheit der Wassererwarmer
nach DIN 4753 Teil 1 und dem bestimmungsgemaBen
Zustand der Emaillierung nach Abschnitt 4.

Dazu entnimmt die Prufstelle aus der laufenden Fertigung
bis zu 3 Wassererwarmer der zu beurteilenden Bauart.
An allen entnommenen Wassererwarmern erfolgt eine
visuelle Prufung der Oberflichenbeschaffenheit der
Emaillierung nach Abschnitt 5.2.1.

An einem der Wassererwarmer werden die Prifungen
nach den Abschnitten 5.1, 5.2 und 5.3 durchgefiihrt.

Die Untersuchungen nach den Abschnitten 5.4 und 55
erfolgen in den Laboratorien der Prifstelle. Der Hersteller
bzw. Emaillierer fertigt dazu 15 Probeplatten nach
Abschnitt 54.2.1.

Die Dauerprifungen nach Abschnitt 5.6 entfallen bei den
Wiederholungsprufungen, sofern keine Anderungen der
Verfahren erfolgt sind.

Festgestellte Abweichungen sind der registrierenden
Stelle bekanntzugeben.

8 Prifstellen, Registrierung

Die Prufstellen sind bei der Deutschen Gesellschaft far
Warenkennzeichnung (DGWK) im DIN, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin, zu erfragen. Das Verfahren zur Registrie-
rung ist in DIN 4753 Teil 2 enthalten.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 4753 Teil 1 Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fur Trink- und Betriebswasser; Anforderungen,
Kennzeichnung, Ausrtstung und Prifung

DIN 4753 Teil 2 Wassererwarmungsanlagen fir Trink- und Betriebswasser; Verfahrensgang zur Registrierung von
Wassererwarmern bzw. Wassererwérmungsanlagen

DIN 4753 Teil 6 Wassererwarmungsanlagen fir Trink- und Betriebswasser; Kathodischer Korrosionsschutz fiir email-
lierte Stahibehalter; Anforderungen und Prifung

DIN 40080 Verfahren und Tabellen fiir Stichprobenprifung anhand qualitativer Merkmale (Attributprifung)

DIN 50 049 Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung EN 10 204 : 1991

DIN 50 900 Teil 2 Korrosion der Metalle; Begriffe; Elektrochemische Begriffe

DIN 50 981 Messung von Schichtdicken; Magnetische Verfahren zur Messung der Dicken von nichtferromagneti-
schen Schichten auf ferromagnetischem Werkstoff

DIN 51155 Prifung von Emaillierungen; Schlagversuch

DIN ISO 2722 Emails; Bestimmung der Besténdigkeit gegen Citronensaure bei Raumtemperatur

DIN ISO 2723 Stahiblech-Emails; Herstellung von Proben

DIN 1SO 2733 Emails; Gerat fir die Priifung mit sauren und neutralen Flissigkeiten und ihren Dampfen

DIN ISO 2744 Emails; Bestimmung der Bestandigkeit gegen kochendes Wasser und Wasserdampf

DIN ISO 3585 Apparate, Rohrleitungen und Fittings aus Glas; Borosilicatglas 3.3, Eigenschaften

DIN ISO 8289 Emaillierungen; Kleinspannungsprifung zum Nachweis und Lokalisieren von Fehlstellen; ldentisch
mit ISO 8289, Ausgabe 1986

DIN ISO 9002 Qualitatssicherungssysteme; Modell zur Darstellung der Qualitatssicherung in Produktion und Mon-

tage (identisch mit ISO 9002 : 1987)

KTW-Empfehlungen Gesundheitliche Beurteilung von Kunststoffen und anderen nichtmetallischen Werkstoffen im Rah-
men des Lebensmittel- und Bedarfsgegenstandegesetzes fir den Trinkwasserbereich®)

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 4753 Teil 4 Wassererwarmungsanlagen fur Trink- und Betriebswasser; Wasserseitiger Korrosionsschutz durch
warmhértende kunstharzgebundene Beschichtungsstoffe, Anforderungen und Prifung

DIN 4753 Teil 5 Wassererwdarmungsanlagen fur Trink- und Betriebswasser; Wasserseitiger Korrosionsschutz durch
Auskleidungen mit Folien aus naturlichem oder synthetischem Kautschuk, Anforderungen und
Prifung

Handbuch ,Email-Qualitatsrichtlinien* des Deutschen Email-Zentrums®)

Frihere Ausgaben
DIN 4753 Teil 3: 12.84, 05.87, 03.91

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Marz 1991 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Fur Behdlter mit einem Nenninhalt < 1000 | wurde zusétzlich die Ermittlung des Norm-Schutzstrombedarfes als Prifver-
fahren fur Zehr- und Fehistellen aufgenommen (Abschnitt 5.2.4).

Erlduterungen

Zur Beurteilung des Korrosionsschutzes (Emaillierung in Verbindung mit dem kathodischen Schutz) bei Behéltern mit
einem Nenninhalt < 1000 | wurde eine zerstérungsfreie Prifung aufgenommen. Die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
nach dieser Priifung wurde aufgrund von Untersuchungen und Ringversuchen festgestelit.

Aufgrund der unterschiedlichen Glasstrukturen zwischen ein- und mehrschichtigen Emailiiberztiigen missen unterschied-
liche Grenzwerte fiir den Norm-Schutzstrombedarf bei gleicher Qualitatslage der Emaillierung eingehalten werden.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung kann das vorgenannte Prifverfahren auch in vereinfachter Form eingesetzt werden
(siehe Abschnitt 6.2.2.2). Dazu kdnnen z. B. Arbeitsblatter des Deutschen Email-Zentrums (DEZ) berucksichtigt werden.

Internationale Patentklassifikation

F 24 H001/10 C 23D 011/00
F 24 D 017/00 C 23D 013/00
C 03 C 008/00 C 23 F 013/02
C 23 D 005/00

%) Franck und Muhlischiegel, Kunststoffe im Lebensmittelverkehr, Teil E zu beziehen bei Carl Heymanns Verlag Kéln, Bonn,
Berlin, Miinchen bzw. Bundesgesundheitsblatt 20 Nr 9 vom 29.04.1977, Seite 124 bis 129

%) Zu beziehen beim Deutschen Email-Zentrum, Zehlendorfer StraBe 24, 5800 Hagen 1



